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Wymagania wstepne

Student posiada podstawowa wiedze z zakresu fizyki, nauki o materiatach, chemii, ochrony srodowiska,
mechaniki. Posiada umiejetnosc¢ logicznego myslenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i
Internetu. Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Poznanie warunkéw eksploatacyjnych czesci motoryzacyjnych, na ktory sktada sie temperatura i
obcigzenie mechaniczne stanowigce warunki poczgtkowe dla zaprojektowania spawalniczego procesu
obrobki w aspekcie doboru materiatu powtokowego i jego postaci oraz metody wytwarzania wraz z
parametrami procesowymi.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Absolwent zna i rozumie srodowisko eksploatacyjne czesci motoryzacyjnych.

2. Absolwent zna i rozumie metalurgie proceséw spawania napawania i natryskiwania cieplnego réznymi
metodami dla zapewnienia oczekiwanych wiasciwos$ci czescig motoryzacyjnym.



3. Absolwent zna i rozumie sposoby i koniecznos¢ przygotowania powierzchni materiatu rodzimego
przed procesem spajania.

4. Absolwent zna i rozumie potrzebe ciggtego unowoczesniania procesow spawalniczych w odniesieniu
do skali zapotrzebowania produkcyjnego w aspekcie motoryzaciji.

Umiejetnosci:

1. Absolwent jest przygotowany do samodzielnego rozpoznania problemu doboru materiatéw
dodatkowych parametréw procesowych i wykonania spawalniczych zapewniajgcych efekt zgodny z
oczekiwaniami wynikajgcymi ze srodowiska eksploatacyjnego czesci motoryzacyjnych.

2. Absolwent jest przygotowany do analizy przebiegu proceséw spawalniczych i wprowadzania korekt
procesu na podstawie obserwaciji biezgcych efektéw prac.

3. Absolwent potrafi projektowac procesy spajania w odniesieniu do uzyskania korzystnego czynnika
ekonomicznego oraz w trosce o Srodowisko i ekologie.

Kompetencje spoteczne:

1. Student potrafi wspotpracowac w grupie.

2. Student jest Swiadomy roli procesow badania i kontroli potaczen spajanych w motoryzacji we
wspotczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogdélnych (zaliczenie w przypadku
poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 = ndst, 3 = dst, 3,5 = dst+, 4 = db, 4,5 = db+, 5 = bdb)
przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg
wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriéw wszystkie
¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i zaliczenie sprawozdania).

TreSci programowe

Przedstawienie mozliwosci wykorzystania nowoczesnych systeméw spawalniczych do zmiany
wiasciwosci weztdw spajanych oraz zmiany wtasciwosci warstwy wierzchniej w aspekcie obcigzenia
eksploatacyjnego. Przedstawienie sposobdéw doboru metody i materiatu dodatkowego do panujgcego
srodowiska i oczekiwan eksploatacyjnych. Omowienie wykorzystania materiatow dodatkowych
zabezpieczajgcych przed korozjg elektrolityczng, wysokotemperaturowg korozjg gazowa, erozja,
Scieraniem i obcigzeniem udarowym. Prezentacja mozliwosci wspomagania komputerowego
projektowania procesow spawalniczych, wykorzystania systeméw zrobotyzowanych i wyjasnienie
znaczenia czynnika ludzkiego w procesach spajania.

Tematyka zaje¢

Wyktady:

1. Charakterystyka rodzaju i wielkosci elementow motoryzacyjnych przeznaczonych do spajania jako
podstawowe kryterium doboru metody oraz aparatury w aspekcie spajania nisko-
Iwysokoenergetycznego.

2. Przygotowanie materiatu rodzimego do spawania, napawania i natryskiwania cieplnego jako kluczowy
zabieg technologiczny decydujgcy o poprawnej metalurgii spajania, adhezji i kohezji powtok.

3. Zdefiniowanie zaplecza aparaturowego ze wzgledu na mase, wymiary oraz skale produkcyjng w
aspekcie wielkoseryjnym w produkcji motoryzacyjne;j.

4. Zdefiniowanie czynnika ludzkiego w nowoczesnej produkcji spawalniczej i uzasadnienie wykorzystania
zrobotyzowanych systemow spawalniczych w produkcji wielkoseryjnej w motoryzacji.

5. Dobor metody spajania ze wzgledu na gestos¢ energii, dynamike nagrzewania i stygniecia oraz
uzyskanie najlepszego z mozliwych efektéw spajania elementéw zabezpieczonych antykorozyjnie
powtokg cynkowa.

Laboratoria:

1. Wykonanie ztgczy spawanych z uzyciem nowoczesnych materiatdw spawalniczych w postaci drutow
litych i proszkowych - analiza SWC w aspekcie wytrzymato$ci ztgczy zgrzewanych i spawanych.

2. Charakterystyka ilosci cykli opisujgcych trwatos¢ eksploatacyjng elektrod stosowanych w zgrzewaniu



punktowym w motoryzaciji.

3. Analiza jako$ciowa ztgczy wykonanych metodami tukowymi niskoenergetycznymi, laserowymi
mikroplazmowymi i z wykorzystaniem wigzki elektronow.

4. Analiza zasiegu strefy wptywu ciepta w aspekcie spawania metodami niskoenergetycznymi i
wysokoenergetycznymi ze wzgledu na ilos¢ wprowadzonego ciepta.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy,
omowienie prezentowanych fizycznie eksponatow.

2. Laboratorium: omowienie zagadnienia przez prowadzgcego celem merytorycznego przygotowania
studentow do przebiegu zajec. Przygotowanie sprzetu, materiatow i detali do analizy / procesu
technologicznego / laboratoryjnych testow eksploatacyjnych. Rejestracja wynikéw analiz i pomiarow
stanowigcych podstawe do przygotowania sprawozdania z zajec.

Literatura

Podstawowa:
1. Pilarczyk J., Poradnik Inzyniera Spawalnictwo cz.1 i 2 WNT, Warszawa, 2001,
2. Klimpel A.,: Napawanie i natryskiwanie cieplne, WNT Warszawa 2000.

Uzupetniajgca:

1. Swiatowe zasoby literatury naukowej typu SCOPUS, Elsevier itp. dla stéw kluczowy lub fraz -
"projektowanie procesow spawalniczych, motoryzacja".

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 20 1,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




